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Mathematik fur Informatiker

Kombinatorik, Stochastik und Statistik
Prasenziibung

1. (a) Seien A, B und C endliche Mengen. Formulieren Sie die Aussage der Sieb-
formel zur Bestimmung von |A U B U C|.

(b) Bestimmen Sie die Anzahl aller n € Z, 1 < n < 1000, die durch 2, 3 oder 5
teilbar sind.

2. (a) Auf der Menge Q = Nj sei die Funktion

m: Q — RZO
io= 3GY

gegeben. Zeigen Sie, dass m eine Wahrscheinlichkeitsfunktion ist.

(b) Auf dem Intervall Q = [0, 00] ist fiir A > 0 die Funktion

f(z) = Xexp(=Az)
gegeben. Zeigen Sie, dass f eine Wahrscheinlichkeitsdichte ist.

3. Wir wiirfeln zweimal mit einem 6-seitigen Wiirfel. Die Zufallsvariablen

X;:Q—A{1,...,6}, (a,b) » a Xo:Q—{1,...,6}, (a,b) — b

auf Q = {1,...,6}* geben das Ergebnis des ersten bzw. zweiten Wurfs an. Die
Zufallsvarlable
X1+ Xo
y ==

beschreibt dann den Mittelwert der Augenzahlen.

(a) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilungen von X7 + Xo.
(b) Bestimmen Sie E(X; + X3) und V(X; + X3).
(c) Schétzen Sie die Wahrscheinlichkeit
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mit Hilfe der Tschebyscheff-Ungleichung ab.

4. Aus einer Studie, wissen wir, dass —~ 1000 aller Menschen eine bestimmte Erkrankung
haben. Wir fiithren einen Test auf die Erkrankung durch. Ist ein Mensch erkrankt,
dann ist der Test mlt Wahrscheinlichkeit 19090 positiv, anderenfalls ist der Test mit
Wahrscheinlichkeit 2 100 negativ. Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit eines falsch

positiven Resultats.



