SOMMERSEMESTER 24 DR. JANKO BOEHM

Mathematik fir Informatiker
Kombinatorik, Stochastik und Statistik

Ubungsblatt 1

Abgabetermin Donnerstag, den 02.05.2024 bis 23:59 Uhr in OpenOlat.
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2. In einem amerikanischen Stadtplan mit n Avenues und m Streets wollen wir von Punkt
A nach Punkt B gehen. Wieviele kiirzeste Wege gibt es?

1. Zeigen Sie fiir alle n € Ny:

Beweisen Sie die Formel mit vollstandiger Induktion nach n + m.
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3. Bestimmen Sie die Anzahl der Zahlen 1 < n < 100000, die durch 3,5,7 oder 11 teilbar
sind.

4. (a) Verwenden Sie den Induktionsbeweis der Formel

2] = 2

fiir endliche Mengen M, um alle Teilmengen von M = {1,2, 3,4} aufzuzéhlen.
(b) Sei n € Ny. Beschreiben und implementieren Sie einen rekursiven Algorithmus, der

alle Teilmengen von M = {1,...,n} aufzahlt.

5. (4 Zusatzpunkte) Schreiben Sie ein Programm, das fiir gegebenes N mittels Division
mit Rest die Anzahl aller durch 3,5,7 oder 11 teilbaren Zahlen 1 < n < N bestimmt.
Uberpriifen Sie Thr Ergebnis aus Aufgabe 3.

Hinweis: Sie konnen z.B. die MAPLE-Funktion irem verwenden.



