WINTERSEMESTER 23/24 DRr. JANKO BOEHM

Mathematik fiir Informatiker
Algebraische Strukturen

Ubungsblatt 6

Abgabetermin Samstag, den 09.12.2023 bis 23:59 in OpenOlat.

1. Basteln Sie Papiermodelle der Platonischen Korper Tetraeder, Wiirfel, Oktaeder, Do-
dekaeder und Ikosaeder (bitte in die Ubung mitbringen).

2. Sei G eine Menge zusammen mit einer Verkniipfung o, die folgende Axiome erfiillt:

(G1) Assoziativitat: ao (boc) = (aob)oc Va,b,c € G.
(G2’) Es existiert ein linksneutrales Element, d.h. ein e € G mit eoa =a Va € G.

(G3’) Existenz des Linksinversen, d.h. Va € G Ja~! € G mita ' oa =e.
Zeigen Sie:

(a) Fiir a,b € G gilt: Ist aob = e, dann ist auch boa = e.
(b) Esist aoce =a Va € G.
(c¢) Das neutrale Element ist eindeutig.
(d) Die Inversen sind eindeutig,.
e) Fiir a,b € Gist (ab) " =b"la".
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f) Firae Gist (a) ' =a.

(
(
3. (a) Berechnen Sie fiir

/1
77\ 2

die Permutationen o2, 7

— Do

3456 7 (123456
56 437) T7\134257

2

7
6 )
,ooTund Too.
(b) Bestimmen Sie alle Transpositionen der symmetrischen Gruppe S;.
4. Implementieren Sie (auch in Form von Pseudocode)
(a) das Sieb des Eratosthenes und

(b) die Faktorisierung von ganzen Zahlen mittels Probedivision.

(c¢) Bestimmen Sie die Primfaktorzerlegung von 116338867864982351.



5. (4 Zusatzpunkte) Schreiben Sie (z.B. mit Hilfe Ihrer Implementierung des erweiterten Eu-
klidischen Algorithmus oder der MAPLE-Funktion igcdex) eine Prozedur, die die Losungs-
menge der simultanen Kongruenzen

r = a; modny

T = asmod ng

fir ay,as € Z und ny,ny € Z~o mit ggT(ny,n2) = 1 bestimmt.

Erweitern Sie die Funktionalitdt Ihrer Implementierung so, dass sie auch im Fall nicht
teilerfremder nq, noy korrekt funktioniert.



