WINTERSEMESTER 23 /24 DRr. JANKO BOEHM

Mathematik fiir Informatiker
Algebraische Strukturen

Ubungsblatt 5

Abgabetermin Samstag, den 02.12.2023 bis 23:59 in OpenOlat.

1. (a) Implementieren Sie den erweiterten Euklidischen Algorithmus (auch in Form von
Pseudocode). Testen Sie Thre Implementierung an Beispielen.

(b) Kiirzen Sie
90297278063

18261358091

2. Bestimmen Sie die Menge L C Z aller Losungen = der simultanen Kongruenzen

z = 2mod3
z=2mod7
z = 3mod 10

3. Lassen sich die beiden Konfigurationen von Zahnradern

durch Drehung ineinander iiberfiihren? Falls ja, um wieviele Schritte muss man dafiir
drehen?

4. (a) Seien ay,as € Z und ny,ny € Z~g. Zeigen Sie: Die simultanen Kongruenzen

T = a;modny

T = asmodny
sind genau dann losbar, wenn
a; — az = 0mod ggT (nq,ns) .

Die Losung ist eindeutig modulo dem kgV (nq, ns).

(b) Bestimmen Sie die Menge L C Z aller Losungen x der simultanen Kongruenzen

z = 1mod 108
z = 25 mod 80



5. (4 Zusatzpunkte) Uberpriifen Sie den Primzahlsatz experimentell:
(a) Schreiben Sie eine Prozedur, die
m(2z) = [{p <z |p € N prim}|

fir x > 0 berechnet.

(b) Vergleichen Sie die Funktion @ mit ln(a:l)fa fiir a € Z>o, insbesondere fiir grofie z.

Fiir welches a erhalten Sie die beste Approximation?

(c) Stellen Sie Ihre Beobachtungen graphisch dar.

Hinweis: Verwenden Sie z,B, die MAPLE-Funktion nextprime.



