WINTERSEMESTER 2023 /24 DRr. JANKO BOEHM

Mathematik fiir Informatiker
Algebraische Strukturen

Ubungsblatt 2

Abgabetermin Samstag, den 11.11.2023 bis 23:59 in OpenOlat.
1. Seien folgende Aussagen gegeben:

a. (ANC) =7B
B. ("AV B) =7C
v. 7(TA) =7CAB

A : Der Herbst ist sonnig
mit B : Der Wein ist teuer
C' : Der Ertrag ist gering

Ubersetzen Sie o, 8 und ~ jeweils eine umgangssprachliche Formulierung. Welche
Aussagen machen Sinn?

2. Stellen Sie eine Formel fiir .

> (6k—1)

k=1

auf und beweisen Sie diese mit vollstandiger Induktion.

3. Bestimmen Sie fiir beliebiges n € N das Produkt
112"
k=1

4. Das Spiel "Die Tiirme von Hanoi” besteht aus 3 Spielfeldern, auf denen n
Scheiben paarweise verschiedener Grofie gestapelt werden konnen.

Zu Beginn des Spiels sind alle Scheiben auf einem der Spielfelder der Grofe
nach zu einem Turm gestapelt. Ziel des Spiels ist, den Anfangsstapel auf ein
anderes Feld zu versetzen.

Dazu darf in jedem Spielzug die oberste Scheibe eines beliebigen Turms auf
einen anderen Turm, der keine kleinere Scheibe enthalt, gelegt werden.

Geben Sie einen Algorithmus an, der dieses Spiel 10st, stellen Sie eine Formel
fiir die Anzahl der notwendigen Ziige auf, und beweisen Sie diese.



5. (4 Zusatzpunkte)

(a) Schreiben Sie jeweils ein Programm, das fiir eine Liste a = (ay, ..., a,) € Z"
die Summe

n
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n
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bzw. das Produkt

berechnet.

(b) Vergleichen Sie fiir verschiedene n Ihr Ergebnis aus Aufgabe 2 mit dem
Ihres Programms.



