SOMMERSEMESTER 18 DR. JANKO BOEHM

Einfithrung in das symbolische Rechnen
Ubungsblatt 9

Abgabe bis Montag, den 25.06.2018, 14:00 im Abgabekasten.
1. Sei R = K|[xy,...,x4] und > die Ordnung Ip und
G = {xox1, 2109, o3, T3Ty, T4To )
Berechnen Sie eine minimale Grébnerbasis G’ von Syz(G) beziiglich >¢.

2. Bestimmen Sie fir
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die Smith-Normalform D und S,T € GL (3,7Z) mit

S-A-T=D.
3. Sei G eine endliche abelsche Gruppe und
Zn 57~ G >0

mit A = (a;;) € Z™" eine Présentation. Zeigen Sie, dass fiir die Gruppenord-
nung von G gilt
|G| = |det A|

4. (a) Ein R-Modul M heifit Noethersch, wenn er folgende dquivalente Bedin-
gungen erfillt:

1. Jede aufsteigende Kette von Untermoduln wird stationar.
2. Jeder Untermodul von M ist endlich erzeugt.
3. Jede Teilmenge von Untermoduln enthalt ein maximales Element.

Zeigen Sie die Aquivalenz.

(b) Folgern Sie: Fiir eine exakte Sequenz von R-Moduln
0> M SM3 M >0

gilt: M ist Noethersch genau dann, wenn M’ und M" Noethersch sind.

(c) Folgern Sie: Ist R ein Noetherscher Ring und n € N, dann ist R" ein
Noetherscher Modul.

5. (4 Zusatzpunkte) Sei K ein algebraisch abgeschlossener Kérper und I ¢ K [y, ..., 2, ]
ein Ideal mit |V (I)] < oo. Zeigen Sie, dass

|V (I)| < dimg (K [21,...,2,] [T) .



