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Praktische Mathematik:
Einfiihrung in das symbolische Rechnen

Ubungsblatt 1

Abgabetermin Donnerstag, den 19.04.2018 vor der Vorlesung.

0. Starten Sie JULIA, SINGULAR, und SURFER und probieren Sie die Beispiele aus

der Vorlesung aus. Schlagen Sie die verwendeten Kommandos in der Online-
Hilfe nach.

1. Sei B > 2 und r > 1. Beschreiben und implementieren Sie einen Algorithmus
zur Berechnung der B-adischen Entwicklung

¢5,.(n)

einer natiirlichen Zahl n € {0, ..., B" - 1} zur Basis B mit r Bits. Testen sie Thre
Implementierung fiir verschiedene n und B.

2. Beschreiben und implementieren Sie ein Verfahren, das
(a) fiir eine ganze Zahl n e {-27,....0,...,2" = 1} die Zweierkomplementdarstel-
lung in r Bits und einem Vorzeichenbit berechnet.

(b) zwei Zahlen in Zweierkomplementdarstellung addiert. Kénnen Sie einen
arithmetischen Uberlauf erkennen?

3. (a) Implementieren Sie den Euklidischen Algorithmus zur Berechnung des
grofiten gemeinsamen Teilers ggT(a,b) von a,b € Z.

(b) Kiirzen Sie
93497059597

18856392791

4. Testen Sie den Primzahlsatz:
(a) Schreiben Sie eine Funktion zur Berechnung von

7(x) = {p< x| peN prim}

fir x > 0.
(b) Plotten Sie @ und @ und vergleichen Sie fiir grofes z.

(c) Zeigen Sie, dass die nach dem Primzahlsatz erwartete Zahl von Fermat-
Primzahlen endlich ist.

Zur Erinnerung: Eine Fermat-Primzahl is eine Primzahl der Form
F,=2""+1

mit n € No.



